
Усреднение многомерного периодического эллиптического оператора на краю
спектральной лакуны: операторные оценки в энергетической норме

Мишулович Арсений

B пространстве L2(Rd) рассматривается эллиптический самосопряженный дифферен-
циальный оператор второго порядка Aε, порожденный дифференциальным выражени-
ем

Aε =
(
ωε

)−1
D∗gε D

(
ωε

)−1
, ε > 0, g := g̃ω2, D = −i∇;

ωε(x) := ω(x/ε), gε(x) := g(x/ε), x ∈ Rd.

Здесь g̃ — измеримая Zd–периодическая симметричная (d× d)–матрица-функция с ве-
щественными элементами; ω — измеримая Zd–периодическая функция, кроме того

c01 ⩽ g̃(x) ⩽ c11, 0 < c0 ⩽ c1 < ∞, x ∈ Rd,

∥ω∥L2(Ω) = 1, 0 < ω0 ⩽ ω(x) ⩽ ω1 < ∞, x ∈ Rd,

где Ω := [0, 1)d — элементарная ячейка решетки Zd. Точное определение оператора Aε

дается через полуограниченную замкнутую в L2(Rd) квадратичную форму.

Известно, что спектр оператора Aε имеет зонную структуру: он является объединени-
ем замкнутых отрезков (спектральных зон). Зоны могут перекрываться. Между зона-
ми могут открываться лакуны. Согласно гипотезе Бете-Зоммерфельда, в многомерном
случае число лакун конечно.

Множество

H1
ε(Rd) :=

{
u ∈ L2(Rd) :

(
ωε

)−1
u ∈ H1(Rd)

}
назовем “энергетическим пространством”; это гильбертово пространство относительно
нормы

∥∥u∥∥H1
ε(Rd)

=
∥∥(ωε

)−1
u
∥∥
H1(Rd)

.

В докладе будет описана аппроксимация резольвенты оператора Aε в регулярной точ-
ке оператора, близкой к краю внутренней спектральной лакуны, по “энергетической”
норме (т.е. по операторной норме из пространства L2(Rd) в H1

ε(Rd)).
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