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Ðàññìîòðèì äèñêðåòíûé ïåðèîäè÷åñêèé îïåðàòîð Øðåäèíãåðà H := ∆ + Q íà ñâÿçíîì

ëîêàëüíî-êîíå÷íîì Zd-ïåðèîäè÷åñêîì ãðàôå Γ, âëîæåííîì â Rd; çäåñü ∆ � äèñêðåòíûé îïå-

ðàòîð Ëàïëàñà íà Γ, Q � âåùåñòâåííûé îãðàíè÷åííûé Zd-ïåðèîäè÷åñêèé ïîòåíöèàë íà Γ.

Îïåðàòîð H âîçìóùàåòñÿ çíàêîîïðåäåëåííûì óáûâàþùèì ïîòåíöèàëîì V , çàäàííûì íà ãðà-

ôå Γ è èìåþùèì ñòåïåííóþ àñèìïòîòèêó íà áåñêîíå÷íîñòè

0 6 V (x) ∼ ϑ(
x

|x|
)|x|−d/p, |x| → ∞, p > 0. (0.1)

Íàñ èíòåðåñóåò ñïåêòð îïåðàòîðîâ H±(t) := H±tV , t > 0, âîçíèêàþùèé â ñïåêòðàëüíûõ ëàêó-

íàõ îïåðàòîðà H. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñïåêòð îïåðàòîðà H ñîäåðæèò ëàêóíó (Λ+,Λ−) (âîçìîæ-

íî ïîëóáåñêîíå÷íóþ). Ïîñêîëüêó ïîòåíöèàë V óáûâàåò íà áåñêîíå÷íîñòè, ñïåêòð îïåðàòîðîâ

H±(t), t > 0, â ëàêóíå (Λ+,Λ−) äèñêðåòåí. Ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ îïåðàòîðîâ H±(t) ìîíîòîí-

íî äâèæóòñÿ ñ ðîñòîì t. Îñíîâíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñ÷èòàþùèå ôóíêöèè

N±(λ, τ, V ), λ ∈ [Λ+,Λ−], τ > 0, ðàâíûå ÷èñëó ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé îïåðàòîðîâ H±(t), ïðî-

øåäøèõ ÷åðåç òî÷êó λ ïðè óâåëè÷åíèè t îò 0 äî τ .

Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ðàáîòû ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: åñëè âîçìóùåíèå óäîâëåòâîðÿåò óñëî-

âèþ (0.1), òî ñ÷èòàþùèå ôóíêöèè èìåþò ñòåïåííóþ àñèìïòîòèêó ïî áîëüøîé êîíñòàíòå

ñâÿçè ïðè âñåõ λ ∈ (Λ+,Λ−)

N±(λ, τ, V ) ∼ Γ±
p (λ,H, V )τp, τ → +∞. (0.2)

Êîýôôèöèåíòû Γ±
p (λ,H, V ) ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû â òåðìèíàõ îïåðàòîðà H è âîçìóùåíèÿ

V . Ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ àñèìïòîòèêà (0.2) èìååò ìåñòî è íà êðàÿõ ëàêóíû.


